
Для поступающих в 10 класс, 2010 год 
 
1. Кот Леопольд сидел на краю крыши сарая. Мышонок, не 

знавший законов физики, выстрелил в него из рогатки, це-
лясь точно в кота. Но камень через 1 секунду упал у осно-
вания сарая. На какой высоте сидел кот Леопольд? 

 
2. Лента транспортера начинает двигаться по 

ровной дороге с постоянной скоростью 5 см/с. 
На ленте лежит доска D длиной 6 м, шириной 
0,5 м, толщиной 2 см. Плотность материала 
доски 0,5 г/см3. На переднем крае доски лежит груз Г массой 10 кг, причем 
ни груз относительно доски, ни доска относительно ленты не скользят. 
а) С какой скоростью двигается груз? 
б) Через какое время доска с грузом начнут терять равновесие? (Начальное 

положение системы указано на рисунке). 
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3. Пятачок испытывает новое ружье, стреляющее каштанами, 

и ему помогает Винни-Пух. На испытании каштан массой 
100 г, летевший горизонтально со скоростью 20 м/с, попал 
в неподвижно стоявшего Винни-Пуха и отскочил (тоже го-
ризонтально). Датчик, закрепленный на Винни-Пухе, пока-
зал такой график (см. рисунок) зависимости от времени си-
лы его взаимодействия с каштаном. Масса Винни-Пуха с датчиком 30 кг. 
а) С какой скоростью отскочил каштан? 
б) С какой скоростью отскочил Винни-Пух? 
в) Сколько тепла выделилось при столкновении? 
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4. В высокий легкий стакан с площадью дна 50 см3 налита вода массой 200 г и 

начальной температурой 0°C. Затем в воду каплями массой по 1,36 г начи-
нает капать ртуть температурой 100°C. Каждую секунду в стакан падает 10 
капель ртути. Плотность воды 1000 кг/м3, ртути 13600 кг/м3; теплоемкость 
воды 4200 Дж/кг·град, ртути 140 Дж/кг·град. 
а) Каким будет давление жидкости на дно стакана через 50 секунд? 
б) Какой будет температура воды в стакане через 50 секунд? 
б) Постройте примерный график зависимости температуры воды в стакане 

от времени за 1000 секунд. 
 
5. У Незнайки была электрическая лампочка, горевшая с некоторой мощно-

стью. Чтобы получить мощность в 2 раза большую, Незнайка сделал другую 
лампочку из тех же материалов, все размеры деталей которой (кроме патро-
на) были ровно в 2 раза больше, и ввинтил ее на место первой. Известно, 
что обе лампочки светились за счет нагреваемых проволочек, свойства ко-
торых не зависят от температуры. 
а) Достиг ли Незнайка своей цели? 
б) Температура проволочки какой из лампочек (когда она горела) была выше? 
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