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Упражнения 

 

1. Решите неравенство:  а) 11 11 12x x  ; б) 9 9 10x x  .  

2. Решите неравенство:  а) 10 6 24 3 8x x x   ; б) 14 10 214 2 17x x x   .  

3. Решите систему неравенств:  а) 

7 3

2

3 7 10,

5 4 0.

x x

x x

  


  
 б) 

9 5

2

5 9 14,

4 5 0.

x x

x x

  


  
  

4. а) Функция ( )y f t  монотонно убывает на всей числовой прямой. Найдите все значения x , для 

которых    4 5 5 6f x x f x x   . б) Функция ( )y f t  монотонно возрастает на всей числовой 

прямой. Найдите все значения x , для которых    6 7 7 8f x x f x x   .  

5. Решите неравенство:  а) 11 5 3 3 2 2 3 23x x x x       ; б) 

14 6 2 3 4 4 3 21x x x x       .  

6. а) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из которых 

2 2

2

16
6 1y y x

x
    . б) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из 

которых 2 2

2

81
10 7y y x

x
    .  

7. Решите неравенство:  а) 5 7x x   ; б) 11 9x x   .  

8. Решите неравенство:  а) 3 53 2 4 34x x x    ; б) 5 32 3 3 33x x x    .  

9. Решите неравенство:  а) 
9

6x
x
  ; б) 

12
5x

x
  .  

10. Решите неравенство:  а) 
 

3

7
1

8 5 11
64

x
x x


     ; б) 

 
3

5
1

4 1 9
36

x
x x


     .  

11. а) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из которых 

2 225 5x x y y     . б) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из 

которых 2 2 2 9 3y x y x     .  

12. Решите неравенство:  а)       2 25 2 2 5 2 16 3 2 9 16 0x x x x        ; б) 

      2 26 5 3 6 5 7 4 3 16 7 0x x x x        .  

13. Решите неравенство:  а) 7 6 5 5 3 7 5 6 5 3x x x x       ; б) 

6 12 5 4 6 5 12 4x x x x       .  

14. Решите неравенство:  а) 9 5 24 3 2 5 9 3 2 5 24 5x x x x       ; б) 

7 2 15 2 3 5 7 2 3 2 15 5x x x x       .  

15. Решите неравенство:  а) 5 7sin cos 1x x  ; б) 7 9sin cos 1x x  .  

16. Решите неравенство:  а) 9 11sin 2 cos 2 1x x  ; б) 
6 7sin 3 cos 3 1x x  .  

17. Решите неравенство:  а) 6sin5 5cos6 11x x   ; б) 12sin11 11cos12 23x x  .  

18. Решите неравенство:  а) 7cos8 9sin10 16x x  ; б) 9sin10 11cos12 20x x   .  

19. Решите неравенство:  а) sin18 cos16 1x x   ; б) cos33 cos39 1x x  .  

20. Решите неравенство:  а)    3cos 2 5 2cos 2 5x x   ; б)    2cos 2 3 5cos 4 7x x   .  
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21. а) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из которых 

2 29cos 2 3x y y x    . б) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из 

которых 2 216cos 5 4x y y x    .  

22. а) Найдите все тройки  ; ;x y z  действительных чисел x , y , z , для каждой из которых 

  21
cos4 6 tg 5 7 sin6 36

4 cos4
x y z

x


    

 
. б) Найдите все тройки  ; ;x y z  действительных 

чисел x , y , z , для каждой из которых   21
4 sin4 4 ctg 3 3 cos2 32

sin4
x y z

x


    

 
.  

23. Решите неравенство:  а)    2 2

2
tg ctg 2 1

2 2 4

x
x y x y

x

   
       

  
; б) 

   2 2

2

3
tg ctg 2 1

6 6 36

x
x y x y

x

   
       

  
.  

24. Решите неравенство:  а) 6 8 10x x x  ; б) 5 12 13x x x  .  

25. а) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из которых   

7 2
3 4sin 5

x
y

 
  ; б) Найдите все пары  ;x y  действительных чисел x  и y , для каждой из 

которых   
3 2

4 9 7cos
y

x
 

  .  

26. Решите неравенство:  а)    5 53 5 7 7 5 3f x x f x x     , если 

3 53 5( ) 5 5 3 5 5 3 3 3x xf x x x         ; б)    7 75 7 9 9 7 5f x x f x x     , если 

7 97 9( ) 7 7 9 7 7 9 9 9x xf x x x         .  

27. Решите неравенство:  а)  22 log 3 4x x    ; б)  66 log 7 5x x    .  

28. Решите неравенство: а)  7
72 4 log 4 1x x    ; б)  3

56 log 7 1x x    .  

29. Решите неравенство:  а)  3 3

52 7 log 9 2 1x x    ; б)   3 3

2log 5 11 1 28x x    .  

30. Решите неравенство:  а)        
7 2 5

0,2 0,20,2 log 7 0,2 log 2 5
x x

x x
 

     ; б) 

       
7 3

0,2 0,20,5 log 5 0,5 log 1
x x

x x
 
     .  

31. Решите неравенство:  а)    4 5 5 6

7 77 log 4 3 7 log 5 4x xx x      ; б) 

   5 7 3 8

6 66 log 5 8 6 log 3 7x xx x      .  

32. Решите неравенство:  а)  2 2

31 cos 3 log 9x x   ; б)  2 2

23 2sin 5 log 8x x   .  

33. Решите неравенство:  а)    2

22 3 log 4 5 4x x   ; б)    2

33 2 log 9 7 6x x   .  

34. Решите неравенство:  а)  4 2

27 log 8 8 3
x

x x
 

    ; б)  5 2

36 log 10 16 2
x

x x
 

    .  

35. Решите неравенство:  а)  4 2

3

3
1 log 8 19 2sin

4

x
x x

 
     

 
; б) 

 4 2

52 log 18 86 3sin
2

x
x x

 
     

 
.  

36. Решите неравенство:  а)    2 2

3cos 2 log 5 4 2x x x    ; б)    2 2

5cos 3 log 16 6 2x x x    .  
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37. Решите неравенство:  а)    2 2

58 15 log 2cos 3 1x x x    ; б) 

   2 2

74 3 log 3cos 4 1x x x    .  

38. Решите неравенство:  а) 
2

7 2 7 2

7 2

3 2 9
3 2 3 5 4 log 0

4 1

x x
x x x

x

 
     


; б) 

2
5 2 5 2

5 2

6 9
6 2 4 7 log 0

7 3

x x
x x x

x

 
     


.  

39. Решите неравенство:  а)  2 2 2

2
2 6 5 log cos cos 2sin 3 2

2

x
x x x x


      

 
; б) 

   2 2 2

3
4 4 5 log 2 2cos cos2 3cos 8x x x x x      .  

40. Решите неравенство:  а) 
23

2
log log

3
sin 2sin 2

2 2

x
x

x y x y 







             

  

; б) 

2
25

2 4
log log

5
cos 2cos 3

3 3

x
x

x y x y 







             

  

.  

 

Ответы к упражнениям 

 

1. а)  ; 1 ; б)  ; 1 . 2. а)  1; 1 ; б)    ; 1 1;    . 3. а)    1 4;  ; б)    ; 5 1   . 4. 

а)      ; 1 0 1;     ; б)      ; 1 0 1;     . 5. а)  3;  ; б)  ; 2 . 6. а)  2; 3 ; 

 2; 3 ; б)  3; 5 ;  3; 5 . 7. а)  5; 4 ; б)  11; 5 . 8. а)  3;  ; б)  ; 2 . 9. а)    6; 0 3;   ; 

б)    5; 0 4;   . 10. а)  5; 9 ; б)  1; 5 . 11. а)  5; 0 ;  5; 0 ; б)  0; 3 ;  0; 3 . 12. а) 

 0,25;  ; б)  ; 0,5  . 13. а)  1; 1,2 ; б)  3; 12 . 14. а)  4,8; 3  ; б)  7,5; 3  . 15. а) 2
2

k


 , 

k Z ; 2x n  , n Z ; б) 2
2

k


 , k Z ; 2x n  , n Z . 16. а) 
4

k


 , k Z , x n , n Z ; б) 

6 3

k 
 , k Z ; 

2

3

n
x


 , n Z . 17. а) 2

2
l 


 , l Z ; б) 2

2
l 


 , l Z . 18. а) 

4
l


  , l Z ; б) 

4
l


  , l Z . 19. а) 

4
l


  , l Z ; б) 

3

l
, l Z . 20. а) 0 ; б) 0 . 21. а)  0; 3 ; б)  0; 4 . 22. а) 

; ;
12 4 5 12 3

n k m     
    
 

, n Z , k Z , m Z ; б) ; ;
24 4 6 3 2

n k
m

    



    
 

, n Z , k Z , 

m Z . 23. а) 
2 3

2;
2

n  
 
 

, n Z ; б) 
6 9

6;
2

n  
 
 

, n Z . 24. а)  ; 2 ; б)  2;  . 25. а) 

7; 2
2

k





 
 

, k Z ; б)  2 ; 3k   , k Z . 26. а)  1;  ; б)  ; 1 . 27. а)  3; 2  ; б)  7; 1  . 

28. а)  3; 4 ; б)  7; 2  . 29. а)  2; 4,5 ; б)  2,2; 3 . 30. а)  4; 7 ; б)  2; 5 . 31. а)  0,8; 1 ; б) 

 1,6; 7,5 . 32. а) 0 ; б) 0 . 33. а) 0 ; б) 0 . 34. а) 4 ; б) 5 . 35. а) 2 ; б) 3 . 36. а) 2 ; б) 3 . 37. а) 4 ; б) 
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2 . 38. а)  2; 4 ; б)  2; 3 . 39. а) 1,5 ; б) 0,5 . 40. а) 
2

; 4
3 3

m
 




 
 

; 
2 5

; 4
3 3

n
 




  
 

, n Z , 

m Z ; б) 
3 3

; 6
5 5

n
 




  
 

; 
3 3

; 6
5 5

m
 




  
 

, n Z , m Z . 
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