
САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ  РАБОТЫ  ПО  АЛГЕБРЕ
И НАЧАЛАМ АНАЛИЗА 10-11кл.

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Степень  с  действительным
показателем)

Вариант № 1                                           Вариант № 2
1)  Найдите  значение  выражения

а)      5,35,35,15,2 8,045914    
б)     ;7474;13525;11 34 4 
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2)  Сравните  числа
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3)  Дана  функция  f(x) = ax. Известно,
что  f(– 1,5) = 8. Найдите  f(0,5).

3)  Дана  функция  f(x) = ax. Известно,
что  f(1,5) = 1/8. Найдите  f(– 2).

4)  Упростите  выражение
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Показательная  функция)
Вариант № 1                                           Вариант № 2

1)  Изобразите  схематически  график  и  опишите  свойства  функции
  у =   х5                                                у =   х

51

2)  Постройте график функции  у = 2х – 1 (у = 3х – 1); назовите  множество  
значений  функции; выделите  на  рисунке  часть  графика, для  которой 
 – 1/2 < y < 3 (– 2/3 < y < 2), и  найдите  соответствующие  значения  х.
3*)  Постройте  график  функции  у = 12 х  (у = 13 х ) и  найдите  
наименьшее и наибольшее значение этой  функции на отрезке [–2; 4] ([–2; 2])

4)  Решите  графически  уравнение
  (1/2)х = 2 – х                                          3х = 2х + 3

5)  Решите  графически  неравенство
   3х < 1/3                                                 (1/2)х > 2

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Показательные  уравнения)
     Вариант № 1                                        Вариант № 2

Решите  уравнения
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1) 279  x   

2) 25,11 42
8

1  х  

3) 122535 21   xx  
4) 63329  xx                                   

5) 2
2
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1 
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7)   12331 3  xx  
8) 804,032,0 223   xx

9) 4 12
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 хх
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    10) 332794 115,1   xx  

1) 168  x

2) 10001,0102 x

3) 69343 21   xx

4) 40234  xx
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3
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1 
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6) 8127
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7)   3132 421
2   xхх

8) 725,035,0 123   xx   

9) 4 12
36

1255 


 хх
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    10) 569632 25,06   xx                        

11)  При каком  р  корнями уравнения 0,5х – 1 = р 12 х  являются  1 и  – 3 ?
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Показательные  неравенства)

     Вариант № 1                                       Вариант № 2
Решите  неравенства

1) 15 74 x                                          

2)
49

2
27,0 x                                       

3)     0221341  xx                       
4)     265151 11   xx                       
5)  893

2

х                                           

6)  x
х

4

2
325,0                                    

7)  222 3  xx                                    
8)  xx xx 212 22                               

1)  12 92 x

2)  
81

19
19,0 x

3)      02731631 2  xx

4)      52121 2  xx

5)  273 2 x  

6)  xх 9

3

27

3 

7)  2833 21   xx

8)  xx xx 3993 22 
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (  C  войства  логарифмов)

Вариант № 1                                            Вариант № 2
1)  Вычислить
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2)  Найти  ООФ
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3)  Прологарифмируйте  по  основанию  10  выражение 

  х = 
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рр
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4)  Найдите  х, если
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1
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1
log

2

1
log 333  bbx

5)  Вычислите
а) log2535, если  log57 = p 
б) abaab aba

logloglog 4  , если 
а) log4921, если  log73 = c
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2log ba                             б) 3loglog 3 ba
a

b
ba

 , если 9log ab

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Логарифмическая  функция)
Вариант № 1                                                Вариант № 2
1)  Изобразите  схематически  график  и  опишите  свойства  функции  
у = log 51 x                                                   у = log 5 x

1*)  Изобразите  схематически  график
y =log0,4(–x); y = 11ln x ; у =log2log241-

x    
y =lg x ; y = 12ln x ; y 
=lglg10x+1

2)  Постройте  график  функции  у = log2x – 1 ( у = log2(x – 1)); назовите  
множество  значений  функции; выделите  на  рисунке  часть  графика, для  
которой  – 2 < y < 1 (– 1< y < 2), и  найдите  соответствующие  значения  х.
3*)  Постройте  график  функции  у = 1log 2 x  (у =  1log 2 x ) и  найдите  
наименьшее и наибольшее значение этой  функции на отрезке [0,5;8] ([1,5;9])

4)  Решите  графически  уравнение
log3x = 2x – 3                                               log1/2x = – 0,5x + 1

5)  Решите  графически  неравенство
log1/2x > – 3                                                   log3x < 2

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Логарифмические  уравнения)
  Вариант № 1                                  Вариант № 2
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Логарифмические  неравенства)
Решите  неравенства

1) log5(2x + 3) > log5(x – 1)              
2) log1/2(2x – 5) < – 2                         
3) lg2x + 3lgx < 4                               
4) 4x-1 > 7                                           

5) 0
lg

2 
x

х
                                         

1) log3(1 – x) < log3(3 – 2x)
2) log1/2(2x + 5) > – 3
3) lg2x + 5lgx + 6 > 0
4) (3х – 1)(3х – 2)   0

5) 0
)1lg(


x

х
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6) lg2x2 + 3lgx > 1                             
7) 23 )5(log3 x                                     
8*) 12 х  – x lgx > 0                          
9*) 5log5log xx x                          
10) log2x+1(3 – 2x) < 1
11) log 82 x 0,8 < 0
12) 2log5x – logx5 > 1
13) log3log1/2(2x + 1) > 0

14) x
x

х lg53

5lg

10 



15) (x + 1)log0,73 – log0,727 > 0

6) 3log 2
21 x – 2log2x   5

7) 38 )23(log8  x                                   
8*) 0)9lg()9(2 10  xхх

9*)  logx2x   )2(log 3xx

10)  logx-2(2x – 7) < 1  
11)  log 32 х 0,2 > 0  
12) 3log7x – 2logx7 < 0

     13)  log2log 5 (x – 1) < 1
14) )1(log32log 44 2   xxх
15) (5x – 2)log1,22 – 18log1,22 < 0

16) При  каком  значении  р  решением  неравенства  является  промежуток?
log2(p – 3x) > log2(x2 – 3x);  (– 3; 0)       log3(x2 + 2x) < log3(2x + p);  (0; 2)

17-б) ООФ. ))165lg(1lg(;
1

5
log2;sinlg;)1(log 24

2
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 xxy

x

x
yxyxу

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Степенная  функция)
Вариант № 1                                                 Вариант № 2

1)  Изобразите  схематически  графики  функций

у = х 7

1
,(х > 0);  у = 116 х             у = х 7 ,(х > 0);  у = (х – 1)п + 1,5,(х > 1)

2)  Возрастает  или  убывает  функция  у = х р, (х > 0), если
р = 102  ; р = lg17                           p = 130cos ; p = 155                              

3)  Решите  графически  уравнения
а) 121 2  xxх ; б) 3 22  хx

в)  xхх
3log2                    

а) 51 23  xх ; б) хx   32 1

в) xх
2log33  ; в*) xx  3log33 2

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Иррациональные  уравнения)
Решите  уравнения

1) 315  x

2) 10363  хх

3) 12332  ххх

4) 2
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1
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5)  171̀ 3  xx
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Иррациональные  неравенства)
Решите  неравенства

1) 343 2  xxх

2) 1;342  xx

1) 22 2  ххх

2) 2;22  хх
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3) 2 xx

4) 1
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12) При  каких значениях  р  решением  неравенства  является  промежуток?
pх  32 ;   [2; 18)                             pх  21 ;  [– 1; 15)

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Системы  уравнений)
Вариант № 1             Вариант № 2           Вариант № 3*    Вариант № 4*

Решите системы  уравнений
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5*)  При  каких значениях  р система неравенств  не  имеет  решений?
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА(Тригонометрические преобразования)
Вариант № 1                                                 Вариант № 2

1)  Вычислить

6

11
sin;930;

4
cos

6
sin2;

2

21
cos

 










 tg

xx

xx

cos5sin2

cos3sin




, если  tgx = – 2                 

6

11
cos;930;

4
3

3
cos;

2

15
sin

 










 ctgtg

xx

xx

sin3cos4

cos3sin2




 , если  tgx = – 3             

2) Решите  уравнения
а)  cos(– 3x) = – 1;   б)  tg(5п + х) = 0  
в)  sin(2x + 6п) + cosп/4 = 22             

а)  sin(– 2x) = – 1;   б)  ctg(7п + х) = 0 
в)  cos(8п + 3х) + 1 = tgп/4

3)  Упростите  выражения

а)
1cos

sin



x

tgxx
 а)

1sin

cos



x

ctgxx
     г*) 

15

7
cos...

15

2
cos

15
cos

    

д*) 


4cos2cos43

4cos243


 сos
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в)
xx

xx
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cossin 44 
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25sin11sin61sin47sin

 




8cos634sin48cos634cos4*)

;cossincoscossinsin2*)

44

8824224

з
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4)  Дано  cosp = – 5/13, п/2 < p < п 
     Найти  sin(п/3 – р)                           

4)  Дано         sinp = 8/17, п/2 < p < п  
     Найти      cos(п/6 – р)   

5)  Сравните  с  0  выражения
cos5; tg1,6п; sin11п/9                              sin4; cos1,8п; ctg9п/7       

6)  Найти  х, если
 49cos21sin2sin28sin x   68sin17sin2cos51cos x   

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Тригонометрические  уравнения - 1)
Решите  уравнения

1) sinx = 0
2) 2tg3x = 0 
3) – 2cosx = 1                                       
4)  2sin(2x – 4п) = 3                       
5)  sinx cos2x + cosx sin2x = 1
6)  2sinx/2 cosx/2 = – 1                        
7)  cos22x = 2
8)  1 – sin2x = 0                                    
9)  3sin22x + 7cos2x – 3 = 0 
10) 2tg43x – 3tg23x + 1 = 0                
11) (1 – cos2x)(сtgx + 3 ) = 0
12) sinx = sin3 
13) tg2x = 3 , на  отрезке [– п/2;п]
14) 2cos2x – sinx – 1 = 0;  8 < x < 40   

1) cosx = 0
2) 3ctgx = 0
3) – 2sinx = 2

4) 2cos(2x – 4п) = 3

5) cosx cos3x – sinx sin3x = 1
6) cos22x – sin22x = – 1 
7) 1/2 sin4x = 1
8) 1 – cos2x = 0  
9) 2cos23x + 5sin3x – 4 = 0  
10) 2tgx – 2ctgx = 3
11) (sinx + 1)(ctg2x – 3 ) = 0
12) cosx = cos4
13)tgx/2= 33 ,на  отрезке [– 

3п/2;2п] 
14) cos2x = 1 – 3cosx;  1 < x < 50            

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Тригонометрические  уравнения -     2)
Вариант № 1                                            Вариант № 2

Решите  уравнения
1) сos2x – 5sinx – 3 = 0                         
2) tgx + ctgx = 2                                     
3) sinx + sin5x = 0                                  
4) 3 – 4cos2x = 0                                     
5) sinx – 7cosx = 0                                 
6) 3sin2x + sinx cosx = 2cos2x                
7) 3sin2x – 3 sin2x + 5cos2x = 2           

8) tg2x =  
x

сosx

sin1

1




                                  

1) cos2x + 3sinx = 2
2) tgx + ctgx = – 2
3) cosx + cos5x = 0
4) 1 – 4sin2x = 0
5) 5sinx + 6cosx = 0
6) 4sin2x = 3sinx cosx + cos2x
7) 2sin2x – 3 sin2x  = – 1

8) ctg2x = 
x

x

cos1

sin1
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9) 1 – 2sin 
6

x
 = cos 

3

x
                          

10)sin2x = sin5x                                      
11)cos3x = sinx                                       
12)cosx + cos2x + cos3x + cos4x = 0     
13)sin2x sin6x = cosx cos3x                   
14) 2 sin2x – 2 cos2x = 1                     
15)sin22x + sin23x + sin24x + sin25x = 2
16)cos2x – sin2x = 3,5                            
17)4sinx + 5cosx = 6                               
18)sinx + cosx = 2,5 + 5sinx cosx           
19) xsin  = sinx + 2cosx                       
20)   02lg4cos 2  xxx                        
21) 12sin3sin  xx                                    
22)(sinx + 3 cosx)sin4x = 2                  

23)
8

1

5

4
cos

5

2
cos

5
cos  xxx

           

9) 2cos 
6

x
 – 1 = cos 

3

x

10)cos4x = cos6x
11) sin3x = cosx
12) sinx – sin3x – sin5x + sin7x = 0  
13) cos3x cos6x = cos4x cos7x
14) sin3x + 3 cos3x =  2

15)cos2x + cos22x + cos23x + cos24x = 2
16) sin4x + cos4x = 2,5
17) 3sinx + 5cosx = 4
18) sinx – cosx + 5sinx cosx = 1
19) xcos  = cosx – 2sinx
20)   054lg2sin 2  xxx  
21) 14cos2cos  xx

22) 2 (sinx + cosx) = tgx + ctgx
23) 2sin7x + 3 cos3x + sin3x = 0

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Тригонометрические  неравенства)
Решите  неравенства

1) sinx < 1/2              
2) cos2x > 0              
3) tg(2x – п/3)<

33          
4) sinx > cosx           
5) 3 – 4cos2x > 0       
6) 04cos 2  хx

7) cos2x+5cosx+3 
0

1) cosx > – 1/2          
2) sin3x < 0      
3) tg(2x + п/6)> 3

4) sinx < cosx           
5) 1 – 4sin2 x < 0       
6) 09sin 2  хx

7) 2sin2x+3sinx–2 
0

17) 2tg2x   3tgx
18) 2log2sinlog32log sinsin

2
sin xxx x 

19) cosx – sinx – cos2x > 0
20) 1sin6sin25  xx

21) 0253sin 2  xxx

22) logxcos2x > 0
23) logcosxsin2x   0

8*) xsin 1сosx ;   9) xsin  > cos2x;  10) 134318 xсos ;  11)
722sin10 x   

12*)  log2(cos2x – 1/2 cosx)   – 1                    13*)  0,2cos2x – 25-cos 2 x < 4 (125)-0,5

14*)  сos2x + sin2x + cosx – sinx   1, при  – п/2 < x < п/2
15*)  Найти  ООФ:      xyxxy x  7loglog;21sin25log 4cos

2
3 

16*)  Найти  решения  нер-ва  xxx sincos2sin  , удовлетв.  условию  х  
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Производная)

1)  Найти  производные  функций
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а) f(x) = 5x3 – 3x9

б) f(x) = 6 хх 43                                    

в) f(x) = 
х

хх 322 
                                  

г) f(x) =  1/6 х3 – 0,5х2 – 3х + 2              

д) f(x) = хx             е) f(x) = 
2

34




х

х
    

ж) f(x) = е – 5х           з) f(x) = xx 2           
и) f(x) = ln(2x + 1)   к) f(x) = ln cos 2х

л) f(x) = log3(2x2 – 3x + 1)                      
м) f(x) = cos(5 – 3x) 
н) f(x) = ctg(2 – 5x)                                
о) f(x) = 2sin3x cos3x                             
п)  f(x) = log 2

2 (x2 – sinx)                        

а) f(x) = 2x7 + 3x3 
б) f(x) = 6 44 хх                                   

в) f(x) = 
х

хх 2321 

г) f(x) = – 1/6 х3 +1,5х2 +5х – 3

д) f(x) = хx           е) f(x) = 
5

23




х

х

ж) f(x) = е – 0,3х           з) f(x) = xx 3
и) f(x) = ln(3x – 4)    к) f(x) = ln sin 2х

л) f(x) = log1/2(3x2 – 2x + 50)
м) f(x) = sin(3 – 2x)
н) f(x) = tg(4 – 3x)
о) f(x) = cos24x – sin24x
п) f(x) = log 2

3 (x2 + cosx)

2)  Найти  значение  выражения

а) f '(0,5), если  f(x) = 
х45

3

                  

б) f '(– п/4), если  f(x) = 3sin2x               
в)  f '(1) + f(1), если  f(x) =   хx 32      
г)f '(–3), если f(x) = e –1/3x –1 + ln(3 – 3x) 
д) f '(0) + f '  3 , f(x) = (x2 – 3х)cos3x 

а) f '(– 0,5), если  f(x) = 
х23

4


б) f '(– 3п/4), если  f(x) = 5сos2x
в) f '(1) – f(1), если  f(x) =   хx 43       
г) f '(– 2),если f(x) = e 0,5x +1 + ln(1 – 2x) 
д) f'(0) + f'  2 , f(x) = (3x2 + х)cos2x

3)  Решите  уравнение  у '(х) = 0, если

а)  у = 
x

x
8

4   

б)  у = ln sinx                                          

а)  у = 
x

x
9

3   

б)  у = ln cosx                                          
4)  Решите  неравенство  f '(x) < 0 [ f '(x) > 0 ], если

       223  xxxf       234  xxxf

5)  При  каких  значениях  х  функция  недифференцируема?
  168 24  ххxf   12 24  ххxf

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Уравнение касательной)
1)Напишите уравнение касательной к гр-ку функции в точке с абсциссой х0.
а) f(x) = – x2 + 6x + 8,  x0 = – 2  
б) f(x) = e0,5x,  x0 = ln4                             

а) f(x) = – x2 – 4x + 2,  x0 = – 1 
б) f(x) = ln(2x – e),  x0 = e

2)  Найдите  уравнение  касательной  к  графику функции
f(x) = x2 – 4x + 5                                     f (x) = x2 + 3x + 5
если  эта  касательная  проходит  через  точку (0; 4) [ (0; 1) ]  и  абсцисса  
точки  касания  положительна [ отрицательна ].

3)  К  графику  функции  у = 
2

3

х
 [ у = 

3

4




х
 ]  проведены  две  

параллельные  касательные, одна  из  которых  проходит  через  точку  
графика  с  абсциссой  х0 = – 1 [ х0 = 1 ]. Найдите  абсциссу  точки, в  
которой  другая  касательная  касается  графика  данной  функции.
4)  Какой  угол  (острый, прямой  или  тупой)  образует  с  положительным  
направлением  оси  Ох  касательная  к  графику  функции в  точках  – 1; 0; 1?
у = х3 – х2                                                у = х2 – х3

8

Яг
уб
ов
.Р
Ф



5)  В  какой  точке  касательная  к  графику  функции  у = – х2 + 4х – 3  
параллельна  оси  абсцисс?
5)  В  какой  точке  касательная  к  графику  функции   у = 0,5х2 + 1 
параллельна  прямой  у = – х – 1 ?
6)  Прямая  у = х – 2 [ у = – х + 3] касается  графика  функции  у = f(x)  в  
точке  х0 = – 1  [ х0 = – 2 ].  Найдите  f(– 1)  [f(– 2) ].
7)  Найдите координаты точки, в которой касательная к  графику  функции 
у = log4(x – 2)  [ у =  log3(5 – x) ] в  точке  х0 = 3  [ х0 = 4 ] пересекает  ось Оу.
8)  При  каком  значении  р  прямая  у = ех + р  [ у = 2ех + р ]  является  
касательной  к  графику  функции  f(x) = lnx ?
9)  При  каком  значении  р  прямая  у = 3 + х   [ у = 4 – х ] является  
касательной  к  графику  функции  f(x) = e x – p  [ f(x) = e – x – p  ]  ?
10)  Найдите  уравнение  касательной  к  графику функции  12  хеу

если  эта  касательная  проходит  через  точку (– 0,5; 0)   
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Исследование  функций)

1)  Найти  стационарные (критические) точки  функции.
f(x) = – x3/3 + x2/2 + 2x – 3                    f(x) = – x3/3 – x2/4 + 3x – 2

2)  Найти  точки  экстремума  функции.
f(x) = 0,5х4 – 2х3; f(x) = xe хх 32              f(x) = 1,5х4 + 3х3; f(x) = x(1/e) хх 2

3)  Найти  экстремумы  функции.
1-в) f(x) =   хx36       2-в)  f(x) = 

х

х28 
         3-б)  f(x) = xex 2 ; хе

хх
у 


23

4)  Найти  промежутки  убывания  функции.
1-в) f(x) = х3 – 6х2 + 5  2-в) f(x) = х3 + 9х2 – 4   3-б) f(x) = lg sinx 

5)   Найти  промежутки  возрастания  функции.

1)  
х

х
xf

41

23


 ;  

хх

х
xf

2

1
2 

 2)  
32

41



х

х
xf ;  

хх

х
xf

3

1
2 

 3-б) 
x

xx
у

ln3ln2 2 

6)   Найти  промежутки  возрастания и  убывания  функции.

1) у = хе

х
5,0

3

; у = 1,5lg2x + 

lg3x  

2) у = 
1

5,0





х

е х

; y = (x2 – 2x + 1)x
2   

3-б) у = 
x

х

ln

7)  При  каком  значении  р  функция  имеет  экстремум  в  точках  х1  и  х2 ?
f(x) = 2хрx  , х1 = 2, х2 = – 2              f(x) = хрx 2 , х1 = 0, х2 = 6

8)  Постройте  график  функции.
а)  у = х3 – 12х + 2 

б)  у = 
342

42
2

2




хх

хх
        

в)  у = – х4 + 2х3 + 2      
г)  у = 3х5 – 5х3 + 1      

д)  у = 
1

1

1

1




 хх
            

а)  у = – х3 + 3х + 1  

б)  у = 
32

2
2

2




хх

хх
              

в)  у = х4 – 2х3                                

г)  у = 10х6 – 12х5 – 15х4 

+ 20х3         д)  у = 
1

5
2

2




х

х
    

а)  у = cos2x – 2cosx

б)  у = 
1

2
2

2




х

хх

в) у = 10 11lg x                
г)  y = )14(log 2

33  xx

д)  у = xsinlg

е*) у =   3

3

1

4




х

х
. Сколько действительных  корней имеет уравнение  у = С ?
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9*) При каком значении  параметра  р  значения функции у = х3 – 6х2 + 9х + р 
в точке х = 2 и в точках экстремума, взятые в некотором порядке, являются
членами геометрической прогрессии?

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА (Наибольшее и наименьшее значения)
Вариант № 1                                             Вариант № 2

1)  Найдите  наибольшее  и  наименьшее  значение  функции  на  отрезке.
а)  f(x) = x3 – 2x2 + x – 3, [1/2; 2]           
б)  f(x) = 1/2 sin3x , [4п/9; п]                 
в)  f(x) = pxex 2 , [– 1; 2]                      

г)  f(x) = 
3ln

33 2 хх 
, [– 1; 2]                      

д)  f(x) = х
х


1

4
,  [0; 3]                         

а)  f(x) = x3 + 3x2 – 9x – 1, [– 4; – 1/3]
б)  f(x) = 1/3 сos2x, [п/6; п]

в)  f(x) = 
x

x2ln
, [1/e; e3]

г)  f(x) = xx  32 323 , [– 1; 2] 

д)  f(x) = х
х


1

4
,  [– 2; 0] 

2)  При  каком  значении  х  функция  у = х3 – х2  [ у = х4 + х3]  на  отрезке  
[0,5; 1]   ( [– 1; – 0,5] )  принимает  наименьшее  значение ?

3)  Найдите  область  значений  функции.

  1) f(x) = 
3

1
5,0,

12



х

х

х
; 2) f(x) = 5,01,0,

42



х

х

х
;3) Д – ть:

2

1

12

1
2





х

х

4)  Hаибольшее  значение  функции  f(x) = – x2 + bx + c  равно  7, а  значение  с 
на  25%  меньше  b. Найти  положительное  значение  b.
4)  Hаименьшее  значение  функции  f(x) = x2 + bx + c  равно  1, а  значение  с  
на  25%  больше  b. Найти  положительное  значение  b.
5)  Найдите  наименьшее [ наибольшее] значение  функции  на  промежутке 
f(x) = 3х4 – 8x3 + 6x2 + 5,  (– 2; 1)          f(x) = 4х5 – 15х4 – 3,  (– 1; 1)

6)  В  каких  пределах  изменяются  значения  функции?
f(x) = cosx + 1/2 cos2x, x[0; п]           f(x) = sinx + 1/2 sin2x, x[– п/2; п/3]
7)  Площадь  прямоугольника  равна  81 см2 [ 25 см2 ]. Найдите  наименьший  
возможный  периметр  этого  прямоугольника.
8)  Периметр  равнобедренного  треугольника  равен  20 см [60 см]. При  
каком  значении  боковой  стороны [ высоты, проведённой  к  основанию ], 
площадь  треугольника  наибольшая?
9)  Число  24 [ 18 ] представьте  в  виде  суммы  двух  положительных  
слагаемых,  таких, что
произведение  их  квадратов  принимает  наибольшее  значение.
[сумма  их  квадратов  принимает  наименьшее  значение.] 
10)  Требуется  изготовить  закрытый  [ открытый ]  цилиндрический  бак  
ёмкостью  V. При  каком  радиусе  основания  на  изготовление  бака  уйдёт  
наименьшее  количество  материала?
11*)  Найдите  отношение  высоты  к  радиусу  основания  цилиндра, 
который  при  заданном  объёме  имеет  наименьшую  полную  поверхность.  
12*)  Найдите  отношение  высоты  к  радиусу  основания  конуса, который  
при  заданном  объёме  имеет  наименьшую  площадь  боковой  поверхности. 
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Первообразная)
Вариант № 1                                             Вариант № 2

1)  Найти  первообразные  функций

а)  f(x) = 26
3

4 2

2
 x

x

x
                          

б)  f(x) = x
x

2sin
3

2

                                 

в)  f(x) = 12 х  , при  х > 0,5              

г)  f(x) = 
2

3
2






 x , если  F(4) = – 2         

д)  f(x) = 2)34(

6

х  , если  F(1,5) = 1     

e) f(x) =( 24 х ) –1+ 
2

sin
x

, при х > –

0,5     ж)  f(x) = 
x

x
2sin

1
3cos                   

з)  f(x) = 
161

26



х

х
                                

и)  f(x) = xxxx 4cos2coscossin              
к)  f(x) =   хx 15,1sin                         

л)  f(x) = 
2)7(cos3

1 2

2

x

x


                        

м)  f(x) = x2cos                                        

а)  f(x) = 34
2

2 2

2
 x

x

x
 

б)  f(x) = x
x

3cos
2

3

     

в)  f(x) = 24 х  , при  х > – 0,5     

г)  f(x) = 
2

2
5






 x , если  F(– 15) = 6

д)  f(x) = 2)5,03(

4

х  , если  F(– 2) = 5  

e) f(x) =( 12 х ) –1 – 
4

cos
x

, при х > 

0,5 ж)  f(x) = 
xсos

x
2

1
3sin    

з)  f(x) = 
182

83




х

х
                                 

и)  f(x) = x
xxx

cos
2

cos
4

cos
4

sin 

к)  f(x) =   15,11cos  хx

л)  f(x) = 3)2(sin5

1
2

x

x




м)  f(x) = x2sin

2)  Для  функции  f(x)  найти  первообразную, график  которой  проходит  
через  данную  точку.   1) f(x) = 2sin3x, М(п/3; 0);      2) f(x) = 3сos2x, М(п/4; 0)
3)  Найти ту первообразную F(x) функции  f(x) = 3х – 1 [ f(x) = 2х – 4], для 
которой уравнение F(x) = 5  [ F(x) = 1 ] имеет 2 равных корня.
4)  Найти те  первообразную  функции  f(x) = х2 – 5х + 3  [ f(x) = х2 – 2х + 1 ], 
графики которых касаются прямой  у = – 3х – 1   [ у = 4х – 2].

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Интеграл)
Вариант № 1                                                 

 





3

0

2
3

4

2

4

1

2log

0

5,0
3

3
5

4

0

2

0
2

2

1

2 sin;
sin

;
6

;3;5,0cos;12;
)12(

1
;)96(

3








xdx
x

dx
dx

xx
dxxdxdxxdx

x
dxхх x

2)  При  каком  значении  р  :    12444;
3

4

3

21 2

1

32

2


 dxххррdx

х
р

р

Вариант № 2                                                 








4

0

2
3

0
2

9

1

3log

0

3

0

0

1

3
1

0
2

1

3

2 cos;
cos

;5;2;
3

sin;34;
)61(

1
;)44(

2


xdx
x

dx
dxxdxdx

x
dxхdx

х
dxхх x

2)  При  каком  значении  р :     14
2

17
44;

2

1
2

4

21 1

0

32

2


 pdxxpxppdx

х
р

р
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САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  (Площадь криволинейной трапеции)
Вычислите  площади  фигур, ограниченных  графиками

1)  у = – х2 + 4х – 3, у = 0    
1-б) у = х2 – 2, у = 2х – 2  
2)  у = х2 + 4х + 10, х = 0  и                
     касательной  в  точке  х0 = – 3    
3) y = sinx, y = cosx, x = п/4, х = п     
4)  f(x) = 4x,  F(x), если  график         
 функции  f(x)  пересекает  график  
своей  первообразной  F(x)  в  двух  
точках, одна  из  которых (– 1; – 4).
5)  f(x) = – 2x + 4, F(x), x = 1,  если
график  функции  f(x) является 
касательной для графика F(x).        
6)  у = x8 , у = 6 – х                     
7)  у = ех, у = е2, х = 0                          
8)  y =

0;
3

4
;

3

4
;sin  yxxx


          

9)  y = х , y = 0, x = – 4, x = 1        

1)  у = – х2 + х + 2, у = 0 
1-б) у = х2 – 2, у = 2х – 2  
2)  у = х2 – 2х + 5, х = 0,  и 
     касательной  в  точке  х0 = 2
3) y = sinx, y = cosx, 223   х  
4) f(x) = 2x, F(x),  если график  функции
f(x)  пересекает  график  своей  
первообразной  F(x)  в  двух  точках, 
одна  из  которых (3; 6).
5) f(x) = – 2x – 4, F(x), x = – 4,  если
график  функции  f(x) является 
касательной для графика  F(x).            
6)  у = x3 , у = 4 – х 
7)  у = е -х, у = е, х = е

8)  y = 
6

5
;0;

6

5

2
;

  хyxсosx

9)  y = х , y = 0, x = – 9, x = 4

10)  Найти  р, если  известна  площадь  фигуры, ограниченной  графиками

 у = х , у = рх2, S = 
3

2
2                         у = х , у = рх, S = 4,5 

11) В каком отношении парабола у = 21 х2   [ у = х2 ] делит площадь круга 
     х2 + у2   8   [ х2 + у2   2 ]?  

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  ( Задачи  из  билетов  по  алгебре )
1)Найти: а)sin(arccos4/5); б)cos(arcsin1/6); в)cosxcosy, если х= 0337  ,у=

037 

г)  



4cos

28sin32cos 22

;  д)  tg , если  a






 






 





sin3
2

sin

2
coscos3

;    е)  


22

22

sin

sin




tg

tg

ж)  
























cos1

cos1
1

cos1

1
1

сos
, если  tg

11

1      з)  (1/9) )1(log5,01log 2
33  xx

и)  lg(x3 + 8) – 0,5lg(x2 + 4x + 4) – lg(x2 – 2x + 4)
2)  Решить  уравнения.

а)  arсcos(x – 1) = п/4    б)  arctg(4x + 2) = – п/6    в)  241  ххх    
г) 1253 2

 ххх   д) logx – 1(x2 – 5x + 10) = 2   е) xxx 99
2

9 log1loglog 4424    ж)
xх x 100lg 

3)  Решить  неравенства. а)sinx+ 3 cosx <0; б)sin2x 21 ;в)2cos2x+5cosx– 3<0
г)5lgx – 3lgx – 1 < 3lgx + 1 – 5lgx – 1;  д)log2(9 – 2x) < 3 – x;  е)2logx25 – 3log25x > 1   
4)  Найти  угловой коэффициент и угол наклона касательной, проведённой к 
графику функции  у = 1 + sinx  в точке с абсциссой х0 = п.
5) В каких точках касательная к у = 1/3х3 – х2 – х + 1 параллельна  у = 2х – 1?
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6)  Построить: f(x)= xex 2 ;  у=2sin 




 

2


х ;  y=sin2(log5(2–x)) + cos2(log5(2–x))
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