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От авторов

Цель данного пособия -  ускорить темп работы при решении сте­
реометрических задач, что будет способствовать эффективному усво­
ению и закреплению учебного материала на практике.

Задачи в пособии структурированы по темам школьного курса 
стереометрии и представлены блоками в виде таблиц. Каждый блок со­
держит справочный теоретический материал. Это минимум, необхо­
димый для решения задач. К задачам кратко сформул ировано зада ние.

Если в табл ице представлена одна и та же геометрическая фигура, 
либо задание дается общее для всех задач, то э го указано в сшапкез> 
таблицы. В случае необходимости, рядом с чертежом записана ос­
тальная информация по условию задачи. Такая форма подачи мате­
риала позволяет наглядно представить изучаемый материал и быстро 
найти)юобходимые теоретические сведения для выполнения задания.

Некоторые задачи пособия содержа! макеты и дополнительные 
выносные рисунки. Но мнению авторов, они помогут ученику перело­
жить условие задач!: на пространственное представление стереомет­
рической фигуры. Кроме того, с помощью выносных рисунков даются 
пошаговые подсказки для решения задачи.

Зачастую ученики тратят много времени на оформление рисунка 
задачи. Шаблоны стереометрических фигур, приведенные в конце 
книги, помогут сэкономить время, необходимое для оформления ри­
сунка задачи.

Жеж/ан с работе/
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1. Через любые три точки, не лежащие на одной прямой, проходит 
плоскость, и притом единственная.

2. Если две точки прямой лежат в плоскости, то все точки этой пря- ; 
мой лежат в данной плоскости.

3. Если две плоскости имеют общую точку, то они имеют общую пря- 
мую, содержащую данную точку.

Аксиомы стереометрии (1)

На рисунках 1, г/, б, с, / изображен тетраэдр AMS С. Точка X лежит 
на прямой Ай. Укажите плоскости, которым принадлежит точка X.
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Аксиомы стереометрии (2)

На рисунках 2, я, б, б, 2 изображен прямоугольный параллелепи­
пед НЛ CDHi Л1 CjDi. Постройте точку пересечения прямой АЖ с плос­
костью АЛ С.
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Аксиомы стереометрии (3)

На рисунках 3, я, d, е, 2 изображен тетраэдр &4ВС. Постройте точку 
пересечения прямой МР с плоскостью АВС.

3, а 3,6

/  / \ /  f \
 ̂ __ J ___ — ^

С с

3, я

ЖЖ _____ ш  \

^ ----i -----^

с  ^

с
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На рисунках 4, (2 , б, б, 2 изображен куб ABCDHiPiC1D 1. Постройте 
сечение куба плоскостью, проходящей через:

1) вершину С и точки Af и X (рис. 4, <з);
2) точки F, Af и X (рис. 4, б);
3) точки F, Af и Р  (рис. 4, в);
4) точки Р, Af и X (рис. 4, 2).

Построение сечений многогранников плоскостью (1)
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) )а рисунках 5, г/, б, с, / изображена пирамида. Постройте сечение 
пирамиды плоскостью, проходящей через:

1) ребро /tF  и точку М (рис. 5, я);
2) ребро /1F) и ю чку X (рис. 5, б);
1) ребро /LS' и ю чку F, где F e  5*CD (рис. 5, я);
1) точки F, F и Q (рис. 5, ^).

Построение сечений многогранников плоскостью (2)

5, я

D

5,6

D

5,а

К



Две прямые в пространстве называются параллельными, если они 
лежат в одной плоскости и не пересекаются.

1. Через любую точку пространства, не лежащую на данной прямой, } 
проходит единственная прямая, параллельная данной прямой.

2. Если одна из двух параллельных прямых пересекает данную ) 
 ̂ плоскость, то и другая прямая пересекает эту плоскость.

3. Если две прямые параллельны третьей прямой, то они параллель­
ны между собой.

4. Диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и де­
лятся этой точкой пополам.

На рисунках 6, <з, б, с, 2 изображена правильная призма. Назовите 
прямые, параллельные прямой:

1) И/ii (рис. 6, %); 3) RiCj (рис. 6, б);
2) /t ] (рис. 6, б); 4) /ii//  (рис. 6, 2).

Параллельные прямые в пространстве
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Параллельность прямой и плоскости

! !])имаи и плоскость называются параллельными, если они не име- : 
кп- общих точек.

1. Если прямая, не лежащая в данной плоскости, параллельна пря- { 
мой,лежащейв этой плоскости, то она параллельна данной плоскости.

2. Если плоскость содержит прямую, параллельную другой плоское- } 
ти, и пересекает эту плоскость, то линия пересечения плоскостей па- j 
раллельна данной прямой.

На рисунках 7, a, б, с, 2 изображена пирамида.

7, я Z  ZDC = Z  /1CD -  60°;
АЖ II ZDC: ZAf -  MD; 
/1C = 6V2.

/ ) MX - ?

7, а Х7'}{ ,1Ж'; 6 Т -  3'7;
АВСД - ромб; AD = 15; 

: АС -  3 : 4.
$  XT' - ?

7,6 AF-XD;7-Pli/1BC;
ХАСД -  90°; А 7'- В7'; 
С7' -  9.

D  FP ?

7, a AS* [I DDD; Z D CD квад­
рат; ZD = 6; /LS* = 8.

Aj/v) - ?
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Скрещивающиеся прямые

Две прямые называются скрещмаяющмммся, если не существует} 
^плоскость, которой они обе принадлежат.

1. Если одна из двух прямых лежит в некоторой плоскости, а другая ; 
: прямая пересекает эту плоскость в точке, не лежащей на данной прямой, )

то эти прямые скрещивающиеся.
2. Через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит един- } 

ственная плоскость, параллельная другой прямой.
3. Углом между скрещивающимися прямыми а и & называется угол ! 

междупостроеннымипересекающимисяпрямымиа1 иЬ1,гдея 1 [Ia,&i[I&. {

На рисунках 8, я, б плоскости а  и Р пересекаются по прямой /1D.

На рисунках 8, б,  ̂ изображе)! куб

И



Дис плоскости называются параллельными, если они не пересека- } 
Ю'!'( и .

1. Если две пересекающиеся прямые, принадлежащие одной плос­
кости, соответственно параллельны двум прямым, принадлежащим j 
другой плоскости, то эти плоскости параллельны.

2. Противолежащие грани параллелепипеда лежат в параллельных [ 
плоскостях.

3. Если две параллельные плоскости пересечены третьей плоскос­
тью, то линии их пересечения параллельны между собой.

4. Отрезки параллельных прямых, расположенные между парал- i 
лельными плоскостями, равны между собой.

5. Через точку, не лежащую в плоскости, проходит единственная : 
плоскость, параллельная данной плоскости.

На рисунках 9, бизображен правильный тетраэдр ABCD, длина 
ребра которого равно 8. Проведите плоскость, проходящую через точ­
ку Af параллельно плоскости ЛЯС. Найдите периметр полученного се­
чения.

Параллельность плоскостей (1)

9, а (Ж  = A7D. 9 ,6  О Ж : ДМ = 3 : 5.

С

/ Г \ м
У  I V

С



Параллельность плоскостей (2)

На рисунках 10, я, d, 6, / плоскости а  и р параллельны; Н; е а . /Н е  р, 
^ (х, Л2 Е Р; П й ^ 2  "  Н.
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11а рисунках И, a. б, 6, / изображен прямоугольный параллелепи­
пед /1RCYM[В]C]D]. Постройте сечение параллелепипеда плоскос­
тью, проходящей через точки:

1) М, Л], С (рис. 11, я);
2) Л, Л,, Г (рис. 11, б);
3) С ,Д  Р (рис. 11,е);
4) А Д  О (рис. И,,?).

Построение сечений многогранников плоскостью (3)

!4



На рисунках 12, %, б, з, z изображены правильные многогранники. 
Постройте сечение многогранника плоскостью, проходящей через 
точку:

1) Af, параллельно плоскости RDCi (рис. 12, я);
2) F, параллельно плоскости ЮУР (рис. 12, 6);
3) F, параллельно плоскости ИД) С (рис. 12, з);
4) X, параллельно плоскости НСГ (рис. 12, ^).

Построение сечений многогранников плоскостью (4)
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На рисунках 13, %, б, б, 2 изображен прямой параллелепипед 
НДС1М jBi CiDt. Прямая % лежит в плоскости НДС. Точки М и X лежат 
на ребрах параллелепипеда. Постройте сечение параллелепипеда 
плоскостью, проходящей через точки М и К параллельно прямой я.

Построение сечений многогранников плоскостью (5)

16



На рисунках 14, л, б изображен правильный тетраэдр АВ CD, дли на 
ребра которого равна 16. Точка X лежит на ребре CD. Найдите пло­
щадь сечения, проведенного через точку D параллельно плоскости:

1) ADD (D -  середина отрезка CD, R  -  середина отрезка ВС) 
(рис. 14, л);

2) РВС (CD : DD -  3 : 5, Р  -  середина отрезка AD) (рис. 14, б).

Построение сечений многогранников плоскостью (6)

На рисунках 14, я, 2 изображена правильная пирамида &4BCD. 
Найдите площадь сечения, нрведенного через:

3) диагональ основания PD параллельно ребру (рис. 14, я);
4) точки М  и D, где М и D -  середины ребер AD и PC  соответствен­

но параллельно грани J>CD (рис. 14, 2).
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Прямая называется перпендикулярном плоскости, если она пер- ) 
} пендикулярна каждой прямой, лежащей в этой плоскости.

1. Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна плос- } 
{ кости, то и другая прямая перпендикулярна этой плоскости.

2. Если две прямые перпендикулярны одной плоскости, то они па- [ 
; раллельны.

3. Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся прямым, ) 
{ лежащим в плоскости, то она перпендикулярна этой плоскости.

Перпендикулярность прямой и плоскости

15, а СР 1  ИДС; А ИСД = 90°; 
H Q =Q P;H P=4;PQ =3.

С Р -  ?

15,6 ИО е а; ДО 1  а; CP -L а;
АР
PD

= I; ДО = 6. 
3

Я СР ?

15, a И Д еа; ДСЦИО;ДС 1 а ; 15, е ДМ 1  ДС; ДМ 1  ИД;
ИД = ДС = 3; ДО = 5. ИДСО -  прямоугольник;

P/tBb'D " ? ОМ = 8; А ДОМ = 30°; 
АМИД = 45°.

Ж
Рявсд * ?
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Выносной рисунок к задаче 15, а Выносной рисунок к задаче 15, а

я 3 ^

с

3

19



Свойства диагоналей прямоугольного параллелепипеда

1. Квадрат длины диагонали прямоугольного параллелепипеда ра- '
i вен сумме квадратов длин трех его измерений: = а̂  + + <А

2. Диагонали прямоугольного параллелепипеда равны.

На рисунках 16, а, о, е, 2 изображен прямоугольный параллелепи­
пед
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Перпендикуляр и наклонная

На рисунках о из точки Л к плоскости а  проведены перпен­
дикуляр /17? и наклонная .1(7; ВС -  проекция наклонной .1(7 на плос­
кость а.

На рисунках 17, в, 2 из точки .1 к плоскости а  проведены наклон­
ные .1 /7 и /1C; 1Л7 J_ а.

17, a /1В:/1С = 4:3;В М  = 16; 
СМ = 9.

/1 М - ?

17,2 СМ = 4; X ИСМ = 60°; 
Х/1ВМ = 30°; ХВ/tC = 90°.

ВС -  ?
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Выносные рисунки к задаче 17, а
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1. Прямая, проведенная в плоскости и перпендикулярная проекции
) наклонной на эту плоскость, перпендикулярна и самой наклонной (me- j 
{ орела о трех перпендикулярах).

2. Прямая, проведенная в плоскости перпендикулярно наклонной, [ 
! перпендикулярна и проекции наклонной на эту плоскость.

Теорема о трех перпендикулярах

На рисунках 18, a, d, а, 2 отрезок ЛК перпендикулярен плоскости 
ЛАС. Найдите расстояние от точки А до прямой Л С.

18,а ЛЛ = Л С=Л С=6;Л К  =

18, s Z ЛСЛ = 90°; ЛС = 
ЛЛ = 6; ЛК = 3.

5. 18,6 ^ЛЛС = 90°; ЛЛ= 15; 
ЛС = 20; ЛК = 9.

3; 18,2 If V)/- -  квадрат; ЛК = 4; 
Z ЛЛК = 60°.
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Выносные рисунки к задаче 18, б

15

Я С

9

Я

Выносные рисунки к задаче 18, 2
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Расстояние от точки до плоскости (1)

Расстоянием о т  точки до плоскости является длина перпендику­
ляра, проведенного из этой точки к данной плоскости.

На рисунках 19, а, и. з, /  длина отрезка Оживляется расстоянием от 
точки Ж до плоскости ЛВС. Найдите расстояние от точки Ждо прямой АВ.

19,а 0Ж= 6; АВ = 7; Жюд = 21. 19,6 АВ = АС = ВС = 4V3; 0F= 4; 
О -  центр окружности, 
вписанной в треугольник 
АЙС.

с

19, в ABCD ромб; АО -  13;

ВО -  10; OF = -20V7
13

19, 2 /IFCD -  трапеция;
Р.А̂ с/) ^ 24; У нк /; ^ 42; 
OF 8,5; О - центр ок­
ружности, вписанной в 
трапеци ю Ай CD.

D
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Расстоянием м еж ду  мяряллельяммм ялосжостямм является) 
расстояние от любой точки одной из плоскостей до другой плоскости.)

Расстоянием между прямом м параллельном ем плоскостью на- } 
] зывается расстояние от любой точки прямой до плоскости.

Расстояние от точки до плоскости (2)

На рисунках 20, я, б, б, 2 изображен куб АВСА41Л 1C1D 1, длина реб­
ра которого равна 12, а на рисунке 20, г -  правильная призма 
АВСИ1Д1С1, все ребра которой равны 10. Найдите расстояние между:

1) плоскостями /М 1С1 и М Ж  (рис. 20, я);
2) плоскостями A/liDi и F71P (рис. 20, б);
3) прямой CiD и плоскостью AARi (рис. 20, а);
4) прямой CCi и плоскостью АВД] (рис. 2 0 ,2).
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Построение ортогональных проекций

На рисунках 21, a, 6, а, 2 изображена правильная призма ABCZMiBiCtD]. 
Точка б* лежит на ребре А 4 1, а точка Г -  на ребре В i С]. Постройте орто­
гональную проекцию отрезка 5Т на плоскость:

1 )  НЛС (рис. 21, а);
2) (рис. 21,6);
3) /liB)Ci (рис. 21, а);
4) BBiC, (рис. 21,2).
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Расстоянием между скрещмдяющи-ммся прямыми называется 
расстояние от одной из прямых до плоскости, проходящей через другую ; 

) прямую и параллельной первой прямой.

На рисунке 22, % изображена правильная призма /1BCD/CB{ CiD], 
на 22,6  -  куб /№CD/lijBjCjDi, на 22, з - правильная призма 
Л В С /М ^ С Ж , на 22,  ̂-  правильный тетраэдр. Найдите расстояние 
между прямыми;

1) CiD и /1В (рис. 22, %); 3) /4^41 и В] С (рис. 22, ь);
2) BiD и ,4Б (рис. 22, 6); 4) /1C и BD (рис. 22, /).

Расстояние между скрещивающимися прямыми
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Угол между прямой и плоскостью (1)

Уалож между прямой и плоскостью называется угол между прямой 
] и ее проекцией на данную плоскость.

На рисунках 23, a, С, й, ? прямая НА перпендикулярна плоскости 
НДС. Найдите угол между прямой ДА и плоскостью НДС.

23, а СА -  8; ДА = Н2: 
ZHCA = 30°.

23,d АС = 4; ДС = 6;
НС -  НД; Z СНД = 120°.

23, е НАД 7' - 
НА = Н7'.

кпа/трат; 23,а Л/СД(1 -  квадрат; 
НЛ7 = ИА = НД
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Выносные рисунки к задаче 23, а

Выносные рисунки к задаче 23, а
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Макет к задаче 23, я

линия разреза

линия сгиба
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Угол между прямой и плоскостью (2)

24, я ABCDAiBiCiDi -  куб; 
tg Z  (B,D; /1ВС) -  ?

24, Я .!Я(УЫ<В, ( ;/); -  пря- 
моугоу[ьный параллеле­
пипед; т4В =9; AD = 12; 
Z (B]D; /4BQ = arccos 0,6.

B,D -  ?

24,6 ABCYMiBiCtDi -  пря­
мая призма; ,4 В CD -  
ромб; т4В = 4̂yli;
Z B/1D = 60°.

Z  (BiD; ИВС) -  ?

24,2 ^4BCD/4)BiC[Dt -  пра­
вильная призма;
Z(C,D ; ^ВС) = 30°. 

Z(B,D; С,C D )-?
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Дау2ранныму2Л0М называется фигура, образованная двумя полу- [ 
] плоскостями с общей граничной прямой (ребром двугранного угла) и ) 
{ частью пространства, для которой эти полуплоскости служат границей. ) 

Линейным узлом двугранного угла называется угол, сторонами ] 
! которого являются лучи с общим началом на ребре двугранного угла, { 

проведенными в его гранях перпендикулярно ребру.

Двугранный угол (1)

На рисунках 25, я, б, е, 2 изображен двугранный угол D.S7W.

25,а DJV=5;PZ=10;
ZPAZ = 90°; ZDZP = 90°.

Z D.S'BW -  ?

25,6 DX = 3; DW = 7; XN = 5; 
PX _L 5Я; PA' 1  5'R.

Z DXRX ?

25, в AP 1  .SR; AX ± .S'P;
AP = AW; ZXPX= 35°.

Z P.S'RN ?

25,2 ,4P 1  .S'R; AW 1  .S'R;
/1D = 8;6W =5;ZC = 4V2; 
Z P 5R X =  60°.

O X - ?

34



35



Площадь ортогональной проекции многоугольника на плоскость 
) равна площади проектируемого многоугольника, умноженной на коси- 
! нус угла между плоскостями многоугольника и его проекции:
{ ^пр *  ^многоуг. * COSCt.

Двугранный угол (2)

26, a ABG4)BiC[ -  прямая 
призма; = 14л/2;

ZHBCH, = 45°.
&ВС -  ?

с
26, а МО -L И В С: HBCD -  квад­

рат; ИВ = 12; Z MCDO = 60°.
5'мсо " ?

26,6 HD 1  ИВС; ИС 1  ИВ;
ИС = ИВ; ВС = 9V2; 
Z/1BCD = 30°.

26, a DO 1  ИВС; Z DBCO = 30°; 
ИМ = МС = CD = BD = 
= ИХ = ВХ = 6.

-Удсд "  ?
D
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Двугранный угол (3)

Площадь сечения многогранника плоскостью можно найти по фор- 
5) муле Зсеч = —— , где Snp -  площадь проекции сечения, а  -  угол между 

) cosa
] плоскостью сечения и плоскостью ее проекции.

На рисунках 27, л, б, 2 изображена прямая призма. Найдите пло­
щадь сечения, проведенного через:

1) вершины ̂ 4, Д и точку М, принадлежащую ребру CCi (рис. 27, л);
2) гипотенузу основания и вершину прямого угла верхнего осно­

вания (рис. 27, б);

27,а Треугольник АВС -  
правильный; 4̂Д = 6;

27,6 Z Д/1С = 90°; ДС= 12;

sinZA 8C  = -;
6

cos .
8

37



Перпендикулярность плоскостей

1. Две плоскости называются взаимно перпендикулярными, если 
' угол между ними равен 90°.

2. Если плоскость проходит через перпендикуляр к другой плоское- } 
; ти, то эти плоскости взаимно перпендикулярны.

28, а ЛЮ 1 ЛВС; Лмдс = 16V3;
ЛВ CD - ромб; 40 = 5; 
ВО = 6.

Л М -  ?

Ж

28, s ЛМВ 1  ЛВС; ЛВСО -  
квадрат; ЛМ = ВЛ/ = 2̂ /б; 
Л В -4 .

X (ЛЮ; ЛВС) -  ?

Ж

28, F МО X ЛВС; М ,0, II МО;
BP = PC; OD = ОС; 
Мм/) ^ 32.

28, в ВМ1  ЛВС; X (ЛВС; МСО) -  
= 45°; Л В СО -  квадрат;
ЛВ = 10.

МО ?
м
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Макет к задаче 28, а

линия сгиоа
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Макет к задаче 28, а
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Площадь поверхности прямой призмы

1. Призма называется прямой, если ее боковые грани перпендику- 
[ лярны основаниям.

2. Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведе- 
) нию периметра ее основания на высоту: $б<ж = Р -

3. Площадь полной поверхности призмы равна сумме площади ее 
; боковой поверхности и удвоенной площади основания:

На рисунках 29, я, б, е, 2 изображена прямая призма. Найдите пло­
щадь полной поверхности призмы.

29, a /1RCD -  ромб; /1Л = 4; 29, d 
Z1MD = 30°; А4, = 6.

29, a /1 P C D -параллелограмм; 29, в 
/IP = 6; /ID -  7; Z ABC =
-  150°; cos ZBplP = 0,6.

/1^, = 10; ИС -  6;

,4 В CD -  трапеция; /ID 11 BC; 
/!P = C D -6;/lD =15; PC = 7; 
/1/1, = 10.
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Призма называется правильной, если она прямая, а ее основаниями j 
являются правильные многоугольники.

Площадь поверхности правильной призмы

На рисунках 30, a, б, е, / изображена правильная призма. Найдите 
площадь полной поверхности призмы.
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Площадь поверхности параллелепипеда

Параллелепипед -  это призма, основаниями которой являются па-  ̂
раллелограммы.

На рисунках 31, а, б, п, <? изображен прямой параллелепипед.

31,а HDCD -  ромб; Z С,DC = 
= 45°; НС = 24; BD =10.

31,d HgCD -  ромб; HD = 8; 
ZDHD = 60°; R,D = 10.

S' -  ?
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Площадь поверхности наклонной призмы

1. Призма называется наклонной, если ее боковые грани не перпен- j
] дикулярны основаниям. )

2. Площадь боковой поверхности наклонной призмы равна произ- ! 
{ ведению периметра перпендикулярного сечения на боковое ребро:

*5*6ок =  Лсеч * ?-

На рисунках 32, я, б, е, ? изображена наклонная призма. Найдите 
площадь боковой поверхности призмы.

32, а А Ж 1 С С ,;Х Л С С ,;
АЖ = 6;ДТ = 5 ;Ж  = 8; 
ИИ, = 4.

32, a HBCD -  параллелограмм; 
ИВ = 4ТЗ;ИЛ = 5;ИИ, = 9;
Z (НИ,Я,; НДС) = 60°.

32,6  ЯМ1В,В;МЛГ±ЛЛ,;
ZXM1V= 90°; ХМ= 12; 
MN= 5; ИИ, = 10.

32, а Треугольник НЛС -  пра­
вильный; ИЛ = 6; ИИ, = 7; 
Z/1CC, = Z ЛСС, = 60°.
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1. Площадь полной поверхности пирамиды равна сумме площадей 
} всех ее граней: 5„олн = <$бок + Д<сн-

2. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна про­
изведению полупериметра основания на апофему: $бок = р- ?.

Площадь поверхности пирамиды (1)

На рисунках 33, я, б, е,  ̂изображена правильная пирамида. Найди­
те площадь полной поверхности пирамиды.
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Если все боковые ребра пирамиды образуют равные углы с плоско- ; 
; стью основания или равны между собой, то вершина пирамиды проек- ) 
! тируется в центр окружности, описанной около основания пирамиды. 

Около такой пирамиды можно описать сферу, радиус которой вы- ]
! числяется по формуле Д =-----—, где Z -  длина бокового ребра, а -  угол

2sina
i наклона бокового ребра к плоскости основания.

Площадь поверхности пирамиды (2)

На рисунках 34, я, <4, е, 2 изображена пирамида, боковые ребра которой 
равны между собой. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

34, а Треугольник ИДС -  пра­
вильный; АД = 12;
Z (ДО; АДС) = 45°.

D

34, а Высота пирамиды ДАДС
равна 12; Z АСД = 90°; 
ZДAC = 30°; ДС= 10.

D

34, б АДСН -  прямоугольник; 
АД = 10; AD = 24;
АМ = V313.

34,2 /IBCD -  квадрат; Z 7ИО = 
= 60°; радиус сферы, описан­
ной около пирамиды равен 
4V3.
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Макет к задаче 34, в

X линия разреза 

линия сгиба
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Площадь поверхности пирамиды (3)

Если все двугранные углы при основании пирамиды равны (боко- ] 
! вне грани равно наклонены к основанию) или все апофемы равны меж- ) 
! ду собой, то вершина пирамиды проектируется в центр окружности, ] 

вписанной в основание пирамиды. Площадь боковой поверхности та- } 
кой пирамиды можно найти по формулам: j

1.5б<ж =Р - где р -  полупериметр основания, 1 -  апофема боковой )
грани. !

- у  .........  ' )
2. ̂ бок = , где ̂ осн -  площадь основания, а  -  угол между плоско- i

cosa
стями боковой грани и основания.

На рисунках 35, а, о, е,  ̂изображена пирамида, боковые гранту ко­
торой равно наклонены к основанию. Найдите площадь боковой по­
верхности пирамиды.

35, я Треугольник ИДС -  пра­
вильный; ИВ = 6;
Z DHCB = 60°.

35,6 И В CD - ромб; ИС == 8; 
BD -  6; 5 0  = 1,8.
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35,6 ХАСВ = 90°; Р^вс = 48;
АР = 20; cos XDACP = 0,4-

D

C

35,2 APCD -  трапеция;
AB = CD; AD = 10; BC = 6;

sinXAAPC = V21 
6 *
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Площадь поверхности пирамиды (4)

На рисунках 36, %, б, з, 2 изображена пирамида, боковое ребро AM 
которой перпендикулярно плоскости основания. Найдите площадь 
боковой поверхности пирамиды.

36, я Треугольник 4̂ЙС -
равильный; А5 = 8;

6 .

36, я -  ромб;
^ Н Я =  120°; ИЯ = 4л/3; 
ЯМ -  4V7.

36, б ИЯСЛ-квадрат;
ИЯ = 12; ИМ = 5.

36,2 HRCD -  параллелограмм; 
X H D C -30°; H D- И М  =4; 
ИЯ = 6.
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Площадью боковой поверхности усеченной пирамиды является i 
сумма площадей ее боковых граней.

Площадь боковой поверхности правильной усеченной пирамиды :
1{ можно найти по формуле 5б„и=- + Р,)- ?, где Pi и?2 -  периметры осно- )

 ̂ ваний, Z -  апофема.

Площадь поверхности усеченной пирамиды

На рисунках 37, я, б, е, л изображена правильная усеченная пира­
мида. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

37, а /1В = 9;И,В, = 5;
Я,Я 1  CD; Я,Я -  7.

37,6 ,4B = 20;y!tBj = 10;
/L4i = 13.
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Макет к задаче 36, а
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Макет к задаче 36,6
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Макет к задаче 36, s
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Макет к задаче 36, а
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Объем прямой призмы равен произведению площади основа- 
} ния на высоту: V = б̂ сн * А.

Объем прямой призмы

На рисунках 38, л, б, е, з изображена прямая призма. Найдите объ­
ем призмы.

38, я ABCD -  параллелограмм; 
ЛЛ = 5V3; /1D = 10;
ZB/1D = 60°;/1/1, = 12.

38,6 ,1Л67) -  прямоугольник;
ЛС = 8; Z^O D  = 120";
/M i = 10.

38, а /1BCD^,B,C,D, -  куб; 
B,D = 6V3.

38,2 .1Л1 7 ) -  трапеция; 
/ID IIЛС; /1D -  8; ЛС = 3;
ИС = 7; BD = 6;
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1. Объем пирамиды равен одной третьей произведения площади ее
1

основания на высоту: И= -  5<,сн - й.
3

2. Объем пирамиды равен одной третьей произведения площади ее 
полной поверхности на радиус сферы, вписанной в пирамиду:

У = - $  -Я.

Объем пирамиды (1)

На рисунках 39, а, о, и, 2 изображена пирамида. Найдите ее объем.

39, а Пирамида &4RCD -  
правильная; АУ =12;  
Z &4С = 45°.

С

39,6  /1RCD- poM6;Z,4.S'C 60° 
.S'.,vr = 36V3; /ID = ЗУЗ.

С

39, а Пирамида Dz4BC
правильная; ,4Л = 9; 
HD = Ж

39, a AD = RD = CD; /1R = 18; 
/1C = RC = 15; 
tg Z (HD; /IRC) = 0,8.

R - - X g
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Формула для вычисления объема усеченной пирамиды:

+ +$?),

где й -  высота пирамиды, 5, и Я? -  площади оснований.

Объем усеченной пирамиды

На рисунках 40, <2 , б, я, / изображена правильная усеченная пира­
мида. Найдите объем пирамиды.

40, а ИЯ = 7;/ИД, = 4; 0 0 ,  =6.

(

40,з ИЯ = 18; И,Я, -  12; 
Л'// 1 .  -Д . Я,//, Ц б/,'; 
-S', 10.1,.'!.

40,6 ИЯ " 8; И,Я, у 5; 
= <'й\2.

40,3 ИЯ = 12; И,Я, = 6;
Z (С,Я,Я; ИЯС) = 6(Я.
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Объем пирамиды (2)

На рисунках 41, <з, б, е, 2 изображена правильная призма.

41,а /1C = 6^2; ВВ, = 7. 41,6
V,Й,,4ЙС

/1В = 10; Z (B,^D; /1ВС) = 
= 60°

V -  ?

41 ,я /1В = 8; 1̂/1, = 9. 41,2 ИВ=12;/1/1, = 15;
? Л,К = ^В, =В,Г=ГС,.

З̂ВСЛ'В,'/""'
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1. Радиусом цилиндра называется радиус его основания.
2. Высотой цилиндра называется длина его образующей.
3. Осью цилиндра называется отрезок, соединяющий центры его ос-  ̂

I нований.
4. Осевым сечением цилиндра называется сечение цилиндра плос­

костью, проходящей через его ось.
5. Площадь боковой поверхности цилиндра равна произведению 

] длины окружности его основания на высоту: $бок.ц. =2nR#= 2пЯ(Я + Я).
6. Площадь полной поверхности равна сумме площадей боковой по- 

) верхности и двух оснований: $полн = 2яЯЯ + 2лЯ^.
7. Объем цилиндра равен произведению площади основания на вы­

соту: У =Зосн*#=пЛ^#.

Цилиндр(1)

На рисунках 42, г/, б изображена развертка боковой поверхности 
цилиндра. Найдите его объем.
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Цилиндр(2)

На рисунках 43, я, б, е,  ̂ изображено осевое сечение цилиндра.
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1. Образующими конуса называются отрезки, соединяющие его вер- 
шину с точками окружности основания.

2. Высотой конуса называется отрезок, соединяющий вершину ко- 
! нуса с центром основания.

3. Прямая, содержащая высоту конуса, называется осью конуса.
4. Осевым сечением конуса называется сечение, полученное плос­

костью, проходящей через его ось.
5. Площадь боковой поверхности конуса равна произведению поло- 

; вины длины окружности основания на образующую: б̂ок = лД?.
6. Площадь полной поверхности конуса равна сумме площадей 6о- j 

ковой поверхности и площади основания: о̂лн = лД? + лД ̂ .
7. Объем конуса равен одной трети произведения площади основа- )

1 1ния на высоту: V = ^ 3 ^  - Я =  ̂лД ̂

Конус (1)

На рисунках44, я, о изображен прямоугольный треугольннкНйС 
(Z C  = 90°). Найдите объем фигуры, полученной при вращении тре­
угольника /1ВС вокруг катета НС.
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Конус(2)

) !а рисунках 45, я, б, 6,  ̂изображен равнобедренный треугольник 
/15'R, являющийся осевым сечением конуса. .SY) -  высота конуса.

45,а ,S*0 = 12; ZASR = 90°. 45,6 = 4; Z/1 = 60°.
V ?
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Усеченный конус

1. Площадь боковой поверхности усеченного конуса равна произ- j 
; ведению полусуммы длин окружностей основания на образующую:

$6ок +Й2 )?.
2. Площадь полной поверхности усеченного конуса равна сумме ) 

I площадей боковой поверхности и двух оснований:

$noKH=7t(RJ+R2?+^l+^2)-

3. Формула объема усеченного конуса: V = -7tF(^i )<

1 где F -  высота конуса, Ri и #2 -  радиусы оснований.

На рисунках 46, а, б изображено осевое сечение усеченного ко­
нуса, 0 0 ]  -  высота конуса.
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Сфера

Площадь сферы вычисляется по формуле: Зсферы=4яД ̂ , где R -  ради­
ус сферы.

На рисунках 47, a, d, 6,  ̂ изображена сфера с центром и точке О. 
Точки И, В, С, Н], В) принадлежат сфере.
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Шар

Объем шара вычисляется по формуле: Ущара = -  пД , где Д -  радиус ; 

шара.

4

На рисунках 48, <з, б, з,  ̂изображены шары с центрами в точках О, 
О 1 И О 2.
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Шаблоны стереометрических фигур
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Шаблоны стереометрических фигур

75



Шаблоны стереометрических фигур

76



Шаблоны стереометрических фигур

77



Шаблоны стереометрических фигур

78



Шаблоны стереометрических фигур

79



Шаблоны стереометрических фигур

80



Шаблоны стереометрических фигур

81



Шаблоны стереометрических фигур

82



Шаблоны стереометрических фигур

83



Шаблоны стереометрических фигур

84
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ОТВЕТЫ

Аксиомы стереометрии (1)
1.а)ЛВГнАВМ; 6).tB( пАВЛ/: в).1В(°и.4ВМ; г),1ВСиАВАВ 

Параллельные прямые в пространстве
6 .  а)ВВ,, СС,, /)/),. 0 0 ,;  б) O Fn/Ю; ;,) ВО.Л/А' иРО; t ) ВА7иР0.

Параллельность прямой и плоскости
7. a) 3V2: 6)9; в) 12; г) 12^2.

Скрещивающиеся прямые
8. а) 50°; 6) 24°; в) 45°; г) 60°.

9. а) 12;
Параллельность плоскостей (1)

6) 9.

Параллельность плоскостей (2)
10. а) 5; 6)15,6; и) 6; г) 4,5.

Построение сечений многогранников плоскостью (6)
14. a) 16V2; 6) 25V2; в) 20л/2; г ) 9у'53.

Перпендикулярность прямой и плоскости
15. а) л/5; 6) 4.2; в) 10.5; г) 8(1 + V2).

Свойства диагоналей прямоугольного параллелепипеда
16. а) 7; 6) 150; в) 36V3; г) 16.

17. а) 7;
Перпендикуляр и наклонная

б) 4; в) 12; г) 16.
Теорема о трёх перпендикулярах

18. a) 2Vl3; 6) 15; в) 6; i) Vl4.

Расстояние от точки до плоскости (1)

19. а) 6л/2; 6) 2л/5; в) г)
13 2
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20. a) 3V2;

Расстояние от точки до плоскости (2)
б) 7,2; в) 12; г) 5V3.

Расстояние между скрещивающимися прямыми
22. а) 8; 6) 6л/2; в) Зл/З; г) 4^2.

23. а) 45°;

Угол между прямой и плоскостью (1)

б) 30°; в) arctg г) arctg — 
2 5

24. а)
2

Угол между прямой и плоскостью (2)
Аз

б) 45°; в) 25; г) arctg у .

25. а) 30°;
Двугранный угол (1)

б) 120°; в) 110°; г) 9.

26. а) 14;
Двугранный угол (2)

б) 27V3; в) 72; г) 24.

Двугранный угол (3)

27. а) б) 16; в) г) 54л/2.
4 3

Перпендикулярность плоскостей
28. а) 8; б) 8; в) 45°; г) 107з.

Площадь поверхности прямой призмы
29. а) 112; 6) 288; в) 159; г) 340 + 44V5 .

Площадь поверхности правильной призмы
30. а) 150; б) 36(3 + 2л/б); в) 108л/3; г) 144 + 48л/з.

Площадь поверхности параллелепипеда
31. а) 916; б) 48V3; в) 140; г) 426.

Площадь поверхности наклонной призмы
32. а) 76; 6) 300; в) 198; r )4 2 ( l  + V3).
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Площадь поверхности пирамиды (1)

33. а) 144^3; б) 100(Уз +1); в) 48; г) 51v3(! + ^ ) .

Площадь поверхности пирамиды (2)

34. а)ЗбУЗ(У5+1); б)552 + 120л/2; в)120 + 115Уз+5УУ[9; 
г )  /2 ( V  / +  1).

Площадь поверхности пирамиды (3)

35. а)18УЗ; 6)30; в) 240; г) 96.

Площадь поверхности пирамиды (4)
36. а) 48 +8^21; б) 216; в) 72^3; г) 30+6^5.

Площадь поверхности усеченной пирамиды
37. а) 302; б) 540 + 125V3; в) 34УЗ; г) 40 + 32VM.

Объём прямой призмы
38. а) 900; б)160л/3; в) 216; i )30VlO.

Объем пирамиды (1)
39. a) 288V2; б) 72V.3; в) 51\3: г) 270.

40. а) 186;

Объем усеченной пирамиды
б) 430; в) 798УЗ; г) 63V3.

41. а) 42; б)

Объем пирамиды (2)
юооУз в) 192; г) 630.

Цилиндр(1)

42. а) 216л; 128б ) -----.
л

43. а) 54л;

Цилиндр(2)

б) 300л; в)128л; г) 80л.
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44. а) 243тс; 6) 4л.

Конус(2)

45. а) 144л V2; 6) ; в) 64n(3 + 2V3); г) 36л(3 + 2^3).

Конус (1)

Усеченный конус

46. а) 19л; б) л(32л/3 +102).

Сфера

47. а) 9; б) 244л; в) 1: г) 296л.

Шар

48. а) 288л; 6)27 ; в ) — ;
27

г)3 .
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